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Es wurde schon vielfach versucht, Gliih- 
lampen mit einem Leuchtkorper aus Tantal- 
carbid zu schaffen, da Tantalcarbid einen 
aiifierordentlich hohen Schmelzpunkt besitzt 

5 und daher auf eine eine sehr gute Lichtaus- 
beute ergebende hohe Temperatur erhitzt 
warden konnte. Die bisherigen Vorschlage, 
welche in der Hauptsache in zwei Richtilngen 
gingen, haben jedoch nicht zu praktisch 

10 brauchbaren Ergebnissen gefuhrt. Man hat 
einerseits versucht, Leuchtkorper zu verwen- 
" den, die durchweg aus Tantalcarbid be- 
standcn. Da es jedoch auf diesem Wege bisher 
nur gelungen ist, mechanisch wenig feste 

15 Tantalcarbidkorper herzustellen, welche stark 
kristallinisches Gefiige aufweisen, vor allem 
aber starr und leicht briichig sind, konnten 
Lampen mit solchen Leuchtkorpem den an 
eine Gliihlampe zu stellenden Anforderungen 

ao nicht gentigen. Der zwcite Vorschlag, der im 
Wesen dahin ging, den Leuchtkorper nicht 
durchgehend aus Tantalcarbid herzustellen. 
sondern auf einem Kern aus Metall, und zwar 
aus Wolfram, Tantal oder Rhenium, einen 

as ITlierzug aus Tantalcarbid zu verwenden, ist 
gleichfalls nicht geeignet, die giinstigenEigen- 
schaften des Tantalcarbides als Leuchtkorper 
einer Gliihlampe voll auszunutzen, da sowohl 



Wolfram als aiich Tantal und Rhenium 
Schmelzpunkte aufweisen, welche betrachtlich 3© 
unter dem Schmelzpunkt des Tantalcarbides 
liegen, so daS es bei Anwendung dieser Me- 
tal le als Kerndraht von vornherein nicht 
moglicH ist, den Hauptvorteil des Tantal- 
carbides, das ist seine hohe Erhitzungs- 35 
moglichkeit, auszumitzen. Daneben ergibt 
sich bei der Verwendung von Wolfram der 
Nachteil, dafi .das Wolfram mit dem Tantal- 
carbid die Verbindung zu Wolframcarbid 
eingeht und dabei metallisches Tantal frei 40 
macht, welches schon bei verhaltnismafiig 
sehr niedriger Temperatur verdampft, so dafl 
der Leuchtkorper schon nach kurzer Zeit un- 
brauchbar wird. Rhenium und Tantal setzen 
sich zwar mit dem Tantalcarbid nicht zu Ver- 45 
bindungen um, welche die Lampe betriebs- 
unfahig macKen wiirden, doch liegen ihre 
Schmelzpunkte noch tiefer als jener des 
Wolframs, so dafi in diesen Fallen nur ein 
sehr unokonomischer Betrieb der Lampe mog- 50 
Hch ware bzw. nur sehr niedrige Leucht- 
dichten erhalten werden konnen. 

Durch die Erfindung gelingt es nun, einen 
Leuchtkorper fiir Gliihlampen zu schaften, 
welcher die voile Ausnutzung der wertvollen 55 
Eigenschaften des Tantalcarbides bzw. des 
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Carbides eines jder Metalle ^der Tantalgruppe 
gestittet, ofenfe- dafi- dabei <Se Nachteile der 
fruheren Vofschlag^* Kauf genommeti^': 

werden miiBten. GemaB der Erfindung wii:# 
5 dabei wieder das Tantalcarbid von einer Seetfe:' 
getragen, doch besteht diese Seele nicht augj 
Metall, sondern aus einem Material, Welches 
gleichzeitig den beiden im folgenden ange- 
fiihrten Erfordemissen entspricht: Es mul3 
lo eine Schraelztemperatur aufweisen, welche 
nicht wesentlich unter, vorteilhaft aber noch 
iiber jener des Tantalcarbides liegt, and es 
darf ferner nicht durch eigene Carbunierung 
eine schadlicheVeranderung des Tantalcarbid- 
15 iiberzuges bewirken, Ein Material, das diesen 
Anforderungen gleichzeitig geniigt und dar- 
iiber hinaus auch noch einen weiteren Vorteil 
besitzt, namlich den, sich etwa im Betrieb 
bildendes Tantal metall wieder zu Tantal- 
20 carbid zu regenerieren, ist Kohlensto£E in 
fester Form, welcher daher im Sinne der Er- 
findung als Trager fiir den Tantalcarbid- 
iiberzug verwendet wird. Der Kohlenfaden 
setzt sich mit Tantalcarbid nicht um und mit 
25 metallischem Tantal nur in hochst wunschens- 
werter Weise zu Tantalcarbid. Es kann da- 
her weder eine Zerstorung des Tantalcarbid- 
iiberzuges noch der Kohlenseele zufolge che- 
mischer Umsetzungen auftreten, imGegenteil, 
30 es wird bei einer etwa auftretenden stellen- 
weisen Bildung von metallischem Tantal aus 
dem Tantalcarbid dieses Metall durch den 
Kohlenstoffgehalt der Seele sogleich wieder 
zum Carbid regeneriert. Kohle hat eineri be- 
^5 trachtlich iiber der Schmelztemperatur des 
Tantalcarbides liegenden Schmelzpunkt, so 
dafi die Erhitzung ganz ohne Riicksicht auf 
die Kohlenseele so weit getrieben werden 
kann, als dies wegen des Tantalcarbides zu- 
40 lassig bzw. zweckmafiig erscheint. 

In diesem Zusammenhang sei bemerkt, daB 
vorgeschlagen wurde, Kohlenfaden mit einem 
Carbidiiberzug zu dem Zweck zu versehen, 
um die Zerstaubung; des Kohlenfadens zuriick- 
45 zudrangen. Diese Vorschlage * bezogen sich 
jedoch nur auf Carbide mit niedrigem' 
Schmelzpunkt (niedriger als jener von Wolf- 
ram), so daB derart iiberzogene Kohlenfaden 
kaum fiir jene Betriebstemperatur geeignet 
50 erscheinen, die bei gewohnlichen Wolfram- 
faden Anwendung findet. Irgendein Fort- 
schritt hinsichtlich der Hohe der Betriebs- 
temperatur des Fadens konnte daher auf diese 
Weise nicht erzielt werden. 
55 Die nach der Erfindung ausgebildeten 
Tantalcarbidleuchtlcorper konnen mit auBer- 
ordentlich gleichmaBiger Oberflachenschicht 
hergestellt werden, welche noch die mechani- 
schen Eigenschaften der verwendeten Kohlen- 
60 seele beizubehalten gestattet. Sorgt man 
dafiir, daB der Tantalcarbidtiberzug die Koh- 



lenseele an alien Stellen, also in durchweg 
zusammenhangender Schicht, umschlieBt, so 
Vfist ein Zerstauben des Kohlenfadens mit 
> 'Sicherheit verhindert, auch wenn die ange- 65 
-'W^dete Temperatur noch so hoch iiber jener 
Jii^t, bei welcher dieser Kohlenfaden zer- 
■'stauben wiirde, wenn er beispielsweise frei- 
liegend im Vakuum untergebracht ware. In- 
soweit eine Aufzehrung der Kohlenstoffseele 70 
fiir die Regenerierung der. Tantalcarbidschicht 
wahrend des Betriebes erfolgt, ist dies fiir 
die Betriebsfahigkeit des Leuchtkorpers ohne 
schadliche Wirkung. Selbst wenn die Kohlen- 
seele nach langer Betriebsdauer zum groBten 75 
Teile oder sogar zur Ganze zur Bildung von 
Tantalcarbid verbraucht worden sein sollte, 
besitzt der dann resultierende reine Tantal- 
carbidfaden noch immer geniigende Elasti- 
zitat, um technisch verwertbar zu- bleiben. 80 

Zur Erhohung der Warmeintensitat kann 
der als Trager fiir den Metallcarbidtiberzug 
verwendete Kohlenfaden wahrend seiner Her- 
stellung' spiralisiert oder derart in enge 
Schlingen gelegt sein, daB bei dem fertigen 85 
Leuchtkorper eine Aufspeicherung der Warme 
bzw. eine gegenseitige Aufheizung der ein- 
zelnen Windungen erfolgt. Diese Ausbildung 
bzw. Anordnung des Gliihfadens erweist sich 
insbesondere dann als vorteilhaft, wenn eine 90 
Gasfiillung, die in diesem Falle vorzugsweise 
eine Edelgasfiillung sein wird, in der Lampe 
vorgesehen ist. Im allgemeinen wird eine 
solche Gasfiillung, insbesondere eine Edelgas- 
fiillung, stets empfehlenswert sein, weil sie 95 
die Moglichkeit der Bildung von metallischem 
Tantal durch Dissoziation an der Oberflache 
aus dem Tantalcarbid, die zwar an und fiir 
sich im vorliegenden Fall sehr gering ist, noch 
weiter herabsetzt. 100 

Die Herstellung eines Tantalcarbidleucht- 
korpers nach der vorliegenden Erfindung er- 
folgt vorzugsweise derart, daB auf einen 
Kohlenfaden als Seele zunachst Tantal in 
metallischer Form als durchgehend zusam- 105 
menhangender, festhaf tender Uberzug nieder- 
geschlagen und- hierauf in einem weiteren 
Verfahrensschritt dieses metall ische Tantal 
in das Tantalcarbid ijbergefiihrt wird. Um 
vorerst das metallische Tantal auf den Kohlen- no 
faden- niederzuschlagen, wird dieser Kohlen- 
faden in. einer z. B. tantalpialogenhaltigen 
Atmosphare erhitzt, wobei in an sich bekann- 
ter Weise das Metall aus der Gasphase auf 
den gliihenden Kohlenfaden niedergeschlagen 115 
wird. Es ist dabei vorteilhaft, in diesem 
Stadium des Verfahrens den Kohlenfaden 
nicht zu hoch zu erhitzen, damit nur ein 
gleichmaBig homogener festhaftender Uber- 
zug aus dem reinen Tantalmetall gebildet lao 
wird, nicht aber schon Carbidbildung eintritt. 
Nachdem der Tantalmetalluberzug die er- 
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forderliche Dichte und Starke erreicht hat, 
wird dieses Tantalmetall durch Kohlenstoff- 
zufuhr in das Carbld verwandelt. Dabei kann 
diese Kohlenstoffzufuhr entweder ausschliefi- 
5 lich von der Kohlenseele her erfolgen oder 
aber man kann den KohlenstofF auch, zu- 
mindest zum grofiten Teile, von auBen her 
zufiiliren. Im letzteren Falle wird der mit 
metal lischem Tantal uberzogene Kohlenfaden 

lo einer eine oder mehrere Kohtenstoffverbin- 
dungen enthaltenden Atmosphare unter Er- 
hitzung ausgesetzt, wahrend bei Entnahme 
des zur Carburierung erf or der lichen Kcrfilen- 
stoffes aus dem Kohlenfaden allein dieser mit 

15 dem Tantaliiberzug versehene Kohlenfaden 
in einer Edelgasatmosphare oder im Vakuum 
erhitzt wird. Die zu erreichende Temperatur, 
bei welcher das Tantal mit der Kohle rea- 
giert, betiiigt etwa 1200 bis 1600", und sie 

ao kann entweder durch Widerstandserhitzung 
oder durch Erhitzung in einem Ofen herbei- 
gefiihrt werden. Die Erhitzung ist vorsichtig 
und langsam durchzufuhren, damit das Tan- 
talmetall nicht verdampft, bevor das Tantal- 

as carbid gebildet wurde. ' Besondere Vorsicht 
ist dabei dann anzuwenden, wenn die Er- 
hitzung im Vakuum erfolgt, wahrend bei Er- 
hitzung in einer Edelgasatmosphare die Ge- 
fahr einer Verdampfung des Tantalmetalls 

30 wesentlich geringer ist. Bei der Erhitzung 
des den Tantaliiberzug tragenden Kohlen- 
fadens in einer kohlenstoffhaltigen Atmo- 
sphare kann man das Verfahren durch ent- 
sprechende Auswahl der zu zersetzenden 

35 Kohlenstoffverbindungen (vorzugsweise Koh- 
lenwasserstoffe) und durch die Art der Erhit- 
zung entweder so leiten, daB sowohl die 
kohlenstoffhaltige Atmosphare als aiich die 
Kohlenfadenseele in betrachtlichem MaBe zur 

40 Kohl ens toff lieferung herangezogen werden 
oder dafi die Kohlenstoffaufnahme durch das 
Tantal ausschlieBlich oder zumindest zum 
allergroBten Teile nur aus der kohlenstoff- 
haltigen Atmosphare erfolgt. Die Methoden 

45 der Carburierung von aul^en her bzw. der 
Carburierung von innen und auBen her gleich- 
zeitig sind der Carburierung bloB von innen 
her deswegen vorzuziehen, weil dabei die 
Oberflache der Kohlenfadenseele mehr ge- 

so schont wird. 

Es ist selbstverstandlich, daB der Kohlen- 
faden vor dem Dberziehen mit Tantal auf 
das sorgfaltigste entgast und gereinigt werden 
muB, damit keine Schadigung des Uberzuges 

55 durch aus dem Kohlenfaden bei Temp.eratur- 
erhohung austretende schadliche Verunreini- 
gungen erfolge. 

Es erweist sich als zweckmaBig, die Herst3- 
lung des den Tantalcarbidiiberzug tragenden 

60 Kohlenfadens auBerhalb der Gliihlampevorzu- 
nehmen, wenngleich es naturlich auchraoglich 



332 3 

ist, den HerstelfungsprozeB in der Gliililampe 
sclbst durchzufiihren. Die -Herstetlung. auBer- 
halb der Gliihlampe ist pdeswegen vorzu- 
ziehen, weil es vorkommen kann, dafi der 65 
Faden nicht an alien seincn Teilen die gleiche • 
Temperatur annimmt und daher der tTberzug 
nicht an alien Stellen des Fadens gleichmaBig 
ist. Insbesondere ist in dem Falle von Wider- 
standserhitzung damit zu rechnen, dafi an den 7o 
Stromzufuhrungsenden niedrigere Tempera- 
turen vorhanden sind als an den iibrigen Tei- 
len des Fadens, so daB diese Enden Fehler- 
quellen bilden konnten. Erfolgt nun die Her- 
stellung des Fadens auBerhalb der Gliihlampe, 75 
so hat man es ohne weiteres in der Hand, der- 
artige nicht ganz einwandf reie Teile des Gliih- 
fadens zu entfernen, wobei man nur den Faden 
urspriinglich etwas langer zu wahlen hat, als 
er in der endgiiltigen Verwendung in der 80 
Gliihlampe benotigt wird. Der fertiggestellte 
Faden wird nun in bekannter Weise in ein 
GliihlampenfiiBchen eingefiihrt, wobei es vor- 
teilhaft sein kann, die Enden des Fadens und 
die Stromzufiihrungen noch besonders durch 85 
Auftragen von Tantal carbid zu schCitzen, 

In analoger Weise, wie eben fiir das Tantal- 
carbid beschrieben wurde, konnen auch die 
Carbide der Homologen des Tantals, Niob 
und Vanadium, nutzbar gemacht werden. 9^ 
Diese letzteren Materialien haben allerdings 
einen niedrigeren Schmelzpunkt als das Tan- 
talcarbid, so daB die erzielbare Leuchtdichte 
unter der mitTantalcarbid erreichbaren bleibt. 

95 

PatentansprUche : 

1. Elektrische Gliihlampe, deren Leucht- 
korper aus einem auf einem Trager auf- 
gebrachten Carbid des Tantals oder eines ^0° 
Metalls der Tantalgruppe besteht, dadurch 
gekennzeichnet, dafi als Trager fiir das 
Tantalcarbid ein aus Kohlenstoff bestehen- 
der fester Korper dient, der von dem Tan- 
talcarbid vollkommen umschlossen ist. *°5 

2. Elektrische Gliihlampe nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der 
aus einem KoJilenfaden und einem Tantal- 
carbidiiberzug bestehende Gltihfaden in 
Form einer Schraubenlinie oder in eng 
aneinanderliegenden Schleifen angeordnet 

ist. ; 

3. Elektrische Gliihlampe nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lampe eine Edel- 115 
gasfullung besitzt. 

4. Verfahren zur Her stel lung von Gliih- 
lampen nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB. 
das auf die Kohlenseele niedergeschlagene 120 
metallische Tantal dadurch in Tantalcar- 
bid ubergefiihrt wird, dafi der Kohlenfaden 
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selbst erhitzt wird und so den fiir die 
Carbidt^ildung efforderlfchen Kohlenstoff 
dem Tantal liefert. . ^ 

5. Verfahren nach Anspru.4i 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das aufc den 'Kohlen- 



faden niedergeschlagene metallische Tan- 
tal durch Entnahme von Kohlenstolt so- 
wohl aus einer kohlenstoffhaltigen Atmo- 
sphare als auch aus der Kohlenseele in das 
Carbid verwandelt wird. 
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